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TEKNIiK SARTNAMESI

ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004

DOK. NO:

REV.NO: |6

1. Konu ve Kapsam

Bu dokiiman, havai hat iletkenlerinde baglant1 elemanlarin1 tanimlamak lizere hazirlanmistir.

2. Tamimlar ve Kisaltmalar

IS SAHIBI: Thale sartnamesinde belirtilen firma

IS SAHIBI Teknik Sartnameleri: lgili malzemeler i¢in IS SAHIBI tarafindan teknik

hususlarin tanimlandig1 dokiimanlar

Tedarikei: Thale kapsaminda, malzeme temini i¢in kendisi ile sdzlesme yapilan iiretici veya

satici.

Klemens: Havai hat iletkenlerinde baglanti elemant

3. Kodlar ve Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedik¢e temini istenen her cins klemens ve bunlarin
baglant1 ve yardime1 elemanlarinin yapiminda kullanilan tiim malzeme ve galvenizleme islemi

yiirlirlikte bulunan ve asagida belirtilen Tiirk Standarlaria TSE/ EN normuna uygun olacaktir.

Aliiminyum- Bakir Klemensler icin standartlar

Test Yapilan Standartlar

Sikistirmal ve mekanik baglayicilar -Gii¢ kablolari icin- Boliim 1-3:
Beyan gerilimleri 1 KV (Um= 1,2 kV)'un iizerinde ve 36 kV (Um =42
kV)'a kadar olan, yalitilmamus iletkenler iizerinde deneye tabi tutulan
gii¢c kablolar i¢cin kullamilan sikistirmali ve mekanik baglayicilar ile

ilgili deney yontemleri ve gereklilikler

TS EN IEC 61238-1-3

3/24
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DOK. NO:

ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004

TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6
4. Genel
4.1 Klemensler
Genel Ozellikler
1. Bu klemenslerde somun kullanilmayacak klemens govdesine agilmis metrik i¢ vidalar

somun gorevi gorecektir. Baglayicinin dis agilmis bolimleri civata ile ayn1 dayanimda
olacaktir. Dis boyu ¢elikte en az 0.8*d Aliminyumda en az 1,5*d olmalidir. Klemens
gbvdesi ve baski kapagi yayiyla rondelali civatalarla sikildiginda birlikte calistigi
iletken yiizeyinde siirekli ve yeterli bir temas basinct saglayacak ve temas

yiizeylerindeki oksitlenmeyi onleyecek sekilde tasarim ve imal edilecektir .

2. Baski kapagi ve govdedeki oluklar sekilsel olarak birlikte kullanilmasina miisade edilen
kesitlerdeki iletkenlerle ¢alisma kosullarinda en genis temas ylizeylerinde olusturacak ve

temas direncinin en aza indirecek sekilde tasarlanacaktir.

3. Isletme sicaklik aralig1 -55 ile +55 derece olacaktir.

4. Montaj sicakligi araligi -20 ile +55 derece olacaktir.

5. Klemensler CIZELGE’lerde verilen kesit araliklarini, sartnamede belirtilen minimum
boyut ve agirliklar saglayacak sekilde olacaktir. Tablo ve ¢izimlerde belirtilmeyen kesit

ve tiplerde Klemens talep edilmesi durumunda is Sahibinden onay alinacak.

6. Klemens govdesi ve baski kapagi yiiksek mukavemetli, oksitlenmeye dayanikli
aliminyum alagim malzemeden (Etinom Etial-61 veya AlMg Si, F32, DIN 1725)
yapilacaktir. Malzemenin ¢ekme dayanimi Aliminyum iletkenler i¢in en az 40 N/mm?2

olacaktir. Malzemenin ¢ekme dayanimi Bakir iletkenler i¢in en az 60 N/mm?2 olacaktir.

Hizmete Ozel
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DOK. NO:

ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004

TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6

10.

11.

Civatalar 8.8 (TS-80) kalitesinde ¢elikten ve en az 20 mikron geomet kaplama veya sicak
daldirma galvaniz kaplama olacaktir ve 720 saatlik tuz testinden gegecek sekilde imal

edilecektir.

Civatalarla birlikte ¢elik yayli rondelalar (TS-79) kullanilacak ve bunlar da en az 20
mikron geomet kaplama veya sicak daldirma galvaniz kaplama olacaktir ve 720 saatlik

tuz testinden gececek sekilde imal edilecektir.

AL/CU Klemenslerdeki Elektrolitik Bakir’dan yapilmis tutucu yastiklar gévde ve kapak
cenelerine sicak pres yontemi ile irtibatlanacaktir. AL-CU birlesim bdlgesi koruyucu

0zel madde ile sivanarak atmosferik etkilere pil olayimin meydana gelmesi 6nlenecektir.

AL/CU Durdurucu klemenslerin mekanik dayanimi kullanildig1r en biiyiik kesitteki

iletkenin kopma dayaniminin %90’ nindan az olmayacaktir.

CU Bransman/Durdurucu Klemensler: Klemens gévdesi ve sikma kapagi MS58 (CuZn)
malzemeden imal edilecektir. Tiim govde ve kapak kalay kapli olacaktir. Civatalarda en
az 60 N/mm? c¢ekme dayaniminda yiksek mukavemetli bakir alagimindan
olacaktir.Civatalarla birlikte bakir alagimli yay malzemesinden yapilmis yayli rondelalar

kullanilacaktir.

4.2 Klemens Cizelgeleri

ALUMINYUM BRANSMAN KLEMENSLERI
KLEMENS MUSAD;EES?TIILEN IQLETKEN CIVATA | MININUMUM
- (mm2) ADEDI AGIRLIK
ANA ILETKEN BRANSMAN EN AZ (gr)
A25 A25 6-25 6-25 1X M8 37
A40 A40 16-40 16-40 1XMS8 50
A70 A70 16-70 16-70 2XM8 90
A95 A95 16-95 16-95 2XMS8 102
A120 A120 40-120 40-120 3XM8 156
A240 A240 70-240 70-240 3XMI10 414
CiZELGE-1

Hizmete Ozel
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ALUMINYUM VE BAKIR iILETKENLER ICIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI
TEKNIiK SARTNAMESI

DOK. NO:

DI-TS-004

REV.NO: |6

ALUMINYUM BAKIR BRANSMAN KLEMENSLERI
KLEMENS MUSAD EE%EN IzLETKEN CIVATA | MININUMUM
et L ADEDI | AGIRLIK
ANA ILETKEN BRANSMAN ENAZ (er)
A25B16 6-25 2.5-16 1X M8 44
A40 B25 16-40 6-15 1XM8 58
A70B50 25-70 16-50 2XMS8 102
A120B70 40-120 25-70 3XMS 184
A240 B120 95-240 40-120 3XMI10
CiZELGE-2
ALUMINYUM DURDURUCU KLEMENSLER
. . . CIVATA |MININUMUM
KLEMENS MUSADE EDILEN ILETKEN . .
. . ADEDIEN| AGIRLIK
TIiPI KESITI mm2
AZ (gr)
AD 16-50 16-50 2X M8 98
AD 50-95 50-95 3 XMS8 163
CiZELGE-3
BAKIR DURDURUCU KLEMENSLER
KLEMENS MUSADE EDILEN A(J;IEDAIT gN MTGIRLI{I?\ 1
TIP1 [LETKEN KESITI mm?2
AZ (gr)
BD 10-35 10-33 1X M8
BD 25-50 25-50 2 XM8
CiZELGE-4
Hizmete Ozel
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DOK. NO:

ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004

TEKNIiK SARTNAMESI

REV.NO: |6
BAKIR BRANSMAN KLEMENSLER
KLEMENS MUSADE EDILEN ILETKEN KESITI CIVATA | MIN] v
TiPi . ADEDI EN| M AGIRLIK
AZ (gr)
B 10-35 10-35 1X M8
B 25-50 25-50 2 XM8
CiZELGE-5

5. Deneyler

5.1. Rutin Deneyleri

e (Gozle ve elle muayene,

e Boyut ve agiliklarin kontrolii,

5.2. Kabul Deneyleri

Sozlesme aksi belirtilmedikge rutin deneyler imalatcisi tarafindan yapilacaktir. Kabul sirasinda

alic1 tarafindan asagidaki deneyler uygulanacaktir.

1) Rutin deneyler kabule sunulan her parti icin, kabule sunulan malzeme sayisinin % 2’si
adedinde Alici tarafindan gelisi giizel segilecek bir numune iizerinde uygulanacaktir.

2) Is sahibi herhangi bir zamanda iiriiniin kalitesinden endise duymas1 durumunda ilgili
standartlarda gecen tip testlerini; iicretinin Tedarik¢i tarafindan karsilanmasi kosuluyla

tekrarlanmasini talep edebilir.

Hizmete Ozel
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DOK. NO:

ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004

TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6

5.3. Kabul Kriterleri

Biitiin riitin deneylerden varsa izin verilen toleranslar i¢cinde olumlu sonu¢ alinmig
olacaktir. Herhangi bir numune iizerinde yapilan rutin deney sonucu olumsuz ¢ikarsa olumsuz
¢ikan deney/kontroller, kabule sunulan biitiin malzemeye uygulanacaktir, I3 Sahibi uygunsuz

c¢ikan {irlinleri ya da siparisin tamamini red etme hakkina sahip olacaktir.

6. Cesitli Hiikiimler

6.1. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

Ihale asamasinda teklif dosyasi ile asagidaki bilgi ve belgelerin verilmesi esastir. Thale
stirecinde ya da ilk sevkiyata kadar eksik bilgi ve belgelerin tamamlatilmasi is sahibinin

inisiyatifindedir.

- Garantili Ozellikler Listeleri

- Tirk Standartlarina Uygunluk Belgesi (TSE)
- ISO 9001 Kalite Yonetim Belgesi

- ISO 14001 Cevre Yonetim Belgesi

6.2. Garanti

Yiiklenici teslim edilen her tinite i¢in: teslim edildigi tarihten baslayarak 24 ay garanti
stiresi tantyacaktir.Teslim edilen malzemenin garanti siiresi igerisinde kusurlu bulunmasi
durumunda Yiiklenici kusurlu bulunan malzemeyi giderleri kendisine ait olmak iizere ve

Alicinin onaylayacagi bigimde onaracak ya da degistirecektir.

7. Etiket (isim Plakasi) Ve Isaretlemeler

Hizmete Ozel
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DOK. NO:

ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004

TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6

Klemenslerdeki tiim etiket ve isaretmeler kabartma ve okunakli sekilde asagiki bilgileri
icerecek sekilde olacaktir.
e Ana Baglant1 Kesitleri,
e Brangman Baglanti kesitleri,

e Marka,

8. Ekler

EK-1 Etial-61 Islem Alasimlar Kimyasal Birlesim Limitleri (% Agirhk)

EK-2 Klemens Boyut Cizimler

EK-3,Garantili Ozellikler Listesi

Hizmete Ozel
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ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER ICIN DOX. NO:
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004
TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6
EK-1 Etial-61 islem Alasimlann Kimyasal Birlesim Limitleri (% Agirhk)
ISLEM ALASIMLARI KIMYASAL BILESIM LIMITLERI(% AGIRLIK)'®)

Tablo:5

ETINORM | Fe Si Cu Mn Mg Zn Ti S |Herbini Toplam
ETia-20! | 0,70 0,40 | 5,00-6,00 0,05 0,05 0,30 | 0,05 0,05 |005| 0,15
ETiaL-212 | 0,70 | 0,50-1,00 | 3,90-5,00 | 0,40-1,20 | 0,20-0,80 0,25 0,15 0,10 0,05 | 0,15
ETiaL-22¢ | 0,70 |0,20-0,80 | 3,50-4,50 | 0,40-1,00 | 0,40-0,80 | 0,25 | 0,15 010 |00S| 0,15
ETiAL-242 | 0,50 0,50 3,80-4,90 | 0,30-0,90 | 1,20-1,80 0,25 0,15 0,10 0,05 | 0,15
ETiaL-30 | 0,70 0,60 | 0,05-0,20 | 1,00-1,50 0,10 0,10 | 0,05 0,05 |005| 0,15
ETIAL-31 0,70 0,30 0,25 1,00-1,50| 0,80-1,30( 0,25 | 005 0,05 |00S| 0,15
ETiAL-33 | 070 0,50 0,10 0,%-1,5 0,30 0,20 | 0,10 0,40 | 005 0,15
ETiaL-35 | 0,70 0,60 0,30 0308 | 0208 0,40 | 0,10 0,20 |00S| 0,15
ETiaL-42 | 050 0,40 1,60-2,60 0,20 2,60-3,40 | 6,80-8,00 | 0,20 | 0,18-0,35 | 0,05 | 0,15
ETiaL-44% | 050 0,40 1,20-2,00 0,20 2,10-2,90 | 5,10-6,10 | 0,20 | 0,18-0,35 | 0,05 | 0,15
ETIAL-SO | 0,70 0,30 0,20 | 0,20-0,70| 0,50-1,10| 0,25 | 0,05 0,10 | 00S| 0,15
ETIAL-51 0,70 0,40 0,20 0,10 1,10-1,80| 0,25 | 005 0,10 | 005| 0,15
ETiaL-52° | 0,30 0,20 0,10 0,10 2,20-2,80| 0,10 | 0,0S|0,15-0,35| 0,05 | 0,15
ETiAL-53 | 0,40 0,30 0,05 0,20-0,60 | 2,70-3,70 0,20 0,20 0,30 0,05 | 0,15
ETIAL-S4 0,50 0,40 0,15 0,10-050 | 1,7-2.4 0,15 0,15 0,15 0,05 | 0,15
ETIAL-60 0,30 | 0,30-0,70 0,10 0,20 0,40-0,90 0,10 0,10 0,05 0,05 | 0,15
ETIAL-61 0,40 |0,70-1,30 0,10 | 0,40-0,80 | 0,40-0,50| 0,20 | 0,10 0,20 | 00S| 0,15
ETiAL-62 | 050 |0,70-1,30 0.10 0,40-1,0 | 060-1,20| 0,20 | 0,10 0,25 |005| 0,15
ETiaL-647 | 0,20 | 0,55-0,65 0,03 0,05 | 055065| 005 |003 0,05 |00S| 0,15
ETiAL-65 | 0,70 |0,40-0,80 | 0,15-0,40 015 |080-1,20| 025 |0,5)|0,04-0,35| 0,05 0,15
ETIAL-98 | 0.6-1,0 | 05-0,9 0,10 0,10 0,05 0,10 0,08 0,05 0,05 | 0,15

Not. 1) Pb=0,20-0,60 2)Ti+Zr=020max 2)FefSi=200min  4) Ti+dr=0,25 max 5 Fe+Si=0 45 max  7)Ti+Zr=0,02 max
Bi=0,20-0,60 Wh+Cr=0,20 max Mn+Cr=0,30max. 6) Umtlervenlmi e max dedererdir.
Hizmete Ozel
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—_— . . .. DOK. NO:
ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER ICIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004
TEKNIK SARTNAMES] REV.NO: | 6

EK-2 Klemens Ve Kanca Serfil Boyut Cizimler

Olgiilerde gosterilmeyen toleranslar +- 0,3 mm’ dir.

A25-A25

9,5 | 925

Hizmete Ozel
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.. . .. DOK. NO:
— ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER ICIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI DI-TS-004
TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6
A40-A40
28,60
3
o~
[ 10,5

7,50

\ 0,501 12,75

25,00

36,00

Hizmete Ozel
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ALUMINYUM VE BAKIR [LETKENLER ICIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI
TEKNIK SARTNAMESI

DOK. NO:

DI-TS-004

REV.NO:

14,00

28,6

A70-A70

=

=
2.50

42,00

7.50

12,75
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.. . .. DOK. NO:
— ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER ICIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI DI-TS-004
- TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6
A95-A95
35,30
8 [ | | |
G \

/g
N
L

V.80

10,20 15,20 42,00

Hizmete Ozel
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ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER ICIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER]{ | PI-TS-004

TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6

A120-A120

35,30

10,00

ey

20,00

L / _.1 20,00

10,20 15,90 2 L R _‘
~ - |

Hizmete Ozel
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DOK. NO:

ALUMINYUM VE BAKIR [LETKENLER ICIN

]

72,00

[T—

rm—
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI DI-TS-004

TEKNIK SARTNAMESI REVNO: | 6
A240-A240

3

~0

o

| - -
__l [.M10

Hizmete Ozel
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ALUMINYUM VE BAKIR [LETKENLER ICIN

DOK. NO:

KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI DI-TS-004
TEKNIK SARTNAMESI REV.NO:
A25-B16

26,85

r \ !

18,6

b

R
32

w
o
® %
|
1 20,00
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Ly
Ly
8
o
[ |
|
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ALUMINYUM VE BAKIR [LETKENLER ICIN

DOK. NO:

33,6

KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI DI-TS-004
TEKNIK SARTNAMESI REVNO: | 6
A40-B25

=

89

D

25,00

2,70

2550 |,

?Jm
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TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6
A70-B50
. 336 _
12,05,
1 =
...__|:; o
K','I;_:EJ © E E
| é %
& | | ]

9,?!j . 2 42,00

14,2
38,00

Hizmete Ozel
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.. . .. DOK. NO:

— ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI DI-TS-004

o TEKNIiK SARTNAMESI REVNO: | 6
A120-B70
36,2
8 |
=k ===
W—m-x1/ .
g_ __[ 20,00
,80 2
ool 2 62,00
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A240-B120

| (LD P L[

10

L8

lgilarde gisterllneyen toleronslor + 03 mm

3T

Hizmete Ozel
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ALUMINYUM VE BAKIR [LETKENLER ICIN

DOK. NO:

KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELERI DI-TS-004
TEKNIK SARTNAMESI REVNO: | 6
AD16-50
_. 2500
3 1 1
" | | | J
YN
o
8 S
© b
|
42,00
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ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER ICIN
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TEKNIK SARTNAMESI REV.NO: | 6
AD50-95
31,00
_10,00
(1 I
d—=p 2 —) = —F
g }\ o1 [ i I |
o
10,24 %.J 62
)

40,7
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DOK. NO:

ALUMINYUM VE BAKIR ILETKENLER iCIN
KLEMENS VE YARDIMCI MALZEMELER] | PI-TS-004
TEKNIK SARTNAMESI

REV.NO: 6
EK-3
GARANTI EDILEN OZELLIKLER LISTESI
SIPARISNO : ...............
DOSYANO: ..o,
KALEMNO & ..
ISTENILEN GARANTI EDILEN

1- imalatg

2- imalatg Tip isareti

3- Uygulanan Standart TS EN 61238-1-3

4- Klemens Tipi ve Kesiti

5- Miisaade edilen max ana iletken kesiti (mm2)

Miisaade edilen min ana iletken kesiti (mm2)

Miisaade edilen max brangsman iletken kesiti (mm2)

Miisaade edilen min brangman iletken kesiti (mm2)

6- Baski civata sayisi

Etial-61 veya

- Klemens govdesi ve baski kapag .
ALMGSIL , F32 DIN 1725

8.8 kalite (TS 80)

-Civatalar enaz 20 um
Sicak daldirma galvaniz
veya geomet kaplama

- Sikistirma Yastiklar1 (AL-CU ve CU Klemensler) E-CU

8- Minimum Birim Agirlik (gr)

Hizmete Ozel
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